NOTAS 07-10-26 Laboratorio de Sistemas Embebidos
CN113  ·  miércoles 07/10/2026  ·  18:00-19:40

Resumen de la sesión
En CN113 (Laboratorio de Sistemas Embebidos), esta sesión gira en torno a «Práctica 3 · Booth, división y entrega». Según la guía del maestro, lo central es: Se examinan pares de bits solapados, agregando un bit implícito en 0 a la derecha.; Par 01: sumar el multiplicando. Par 10: restar. Pares 00 y 11: solo desplazar.; El desplazamiento es aritmético, conservando el signo.; 1. Desplazar el residuo e introducir el siguiente bit del dividendo.. Estos apuntes recopilan el temario publicado y lo desarrollan con explicaciones para que puedas repasar sin abrir la guía: definiciones, relaciones entre ideas y lo que conviene memorizar antes de evaluaciones.
Temario según la guía
Práctica 3 · Booth, división y entrega
Reduce el número de operaciones aprovechando las cadenas de unos: en vez de sumar por cada uno, resta al inicio de la cadena y suma al final. Además maneja números con signo sin casos especiales.
Examina tercias de bits y reduce las iteraciones a la mitad, a costa de necesitar también el doble del multiplicando. Es lo que se usa en multiplicadores reales.
Evita el paso de restauración: si el residuo quedó negativo, en la siguiente iteración se suma en lugar de restar. Ahorra un ciclo por iteración cuando el residuo es negativo.
Hay que decidir y documentar qué hace el circuito. En hardware no hay excepciones: o se genera una bandera de error o el resultado queda indefinido. Dejarlo sin definir es un defecto de diseño.
Comparar contra Python para todos los pares de operandos, incluyendo negativos en Booth y el caso divisor cero.
Reporte con la comparación de los tres algoritmos —sumas y desplazamientos, Booth, y división— en recursos, latencia y frecuencia máxima.
Las prácticas 3, 4 y 5 pueden recibir hasta un punto adicional si el equipo demuestra desempeño, comprensión e innovación sobresalientes en el tema.
Puntos que el programa marca
1. Se examinan pares de bits solapados, agregando un bit implícito en 0 a la derecha.
1. Par 01: sumar el multiplicando. Par 10: restar. Pares 00 y 11: solo desplazar.
1. El desplazamiento es aritmético, conservando el signo.
1. 1. Desplazar el residuo e introducir el siguiente bit del dividendo.
1. 2. Restar el divisor.
1. 3. Si el resultado es negativo, restaurar sumando el divisor y poner 0 en el cociente.
1. 4. Si es positivo o cero, poner 1 en el cociente.
Explicación — para estudiar después
ALGORITMO DE BOOTH
Bajo «ALGORITMO DE BOOTH» en la sesión «Práctica 3 · Booth, división y entrega» de Laboratorio de Sistemas Embebidos, el programa pide entender no solo el nombre del tema sino cómo se usa en problemas. Repasa la definición formal, un ejemplo resuelto paso a paso y el error típico que aparece en clase o en el laboratorio. Si puedes explicar esta sección en voz alta sin leer, ya tienes la base para el examen.
Reduce el número de operaciones aprovechando las cadenas de unos: en vez de sumar por cada uno, resta al inicio de la cadena y suma al final. Además maneja números con signo sin casos especiales.
1. Se examinan pares de bits solapados, agregando un bit implícito en 0 a la derecha.
1. Par 01: sumar el multiplicando. Par 10: restar. Pares 00 y 11: solo desplazar.
1. El desplazamiento es aritmético, conservando el signo.
BOOTH RADIX-4
Bajo «BOOTH RADIX-4» en la sesión «Práctica 3 · Booth, división y entrega» de Laboratorio de Sistemas Embebidos, el programa pide entender no solo el nombre del tema sino cómo se usa en problemas. Repasa la definición formal, un ejemplo resuelto paso a paso y el error típico que aparece en clase o en el laboratorio. Si puedes explicar esta sección en voz alta sin leer, ya tienes la base para el examen.
Examina tercias de bits y reduce las iteraciones a la mitad, a costa de necesitar también el doble del multiplicando. Es lo que se usa en multiplicadores reales.
DIVISIÓN RESTAURADORA
Bajo «DIVISIÓN RESTAURADORA» en la sesión «Práctica 3 · Booth, división y entrega» de Laboratorio de Sistemas Embebidos, el programa pide entender no solo el nombre del tema sino cómo se usa en problemas. Repasa la definición formal, un ejemplo resuelto paso a paso y el error típico que aparece en clase o en el laboratorio. Si puedes explicar esta sección en voz alta sin leer, ya tienes la base para el examen.
1. Desplazar el residuo e introducir el siguiente bit del dividendo.
2. Restar el divisor.
3. Si el resultado es negativo, restaurar sumando el divisor y poner 0 en el cociente.
4. Si es positivo o cero, poner 1 en el cociente.
DIVISIÓN NO RESTAURADORA
Bajo «DIVISIÓN NO RESTAURADORA» en la sesión «Práctica 3 · Booth, división y entrega» de Laboratorio de Sistemas Embebidos, el programa pide entender no solo el nombre del tema sino cómo se usa en problemas. Repasa la definición formal, un ejemplo resuelto paso a paso y el error típico que aparece en clase o en el laboratorio. Si puedes explicar esta sección en voz alta sin leer, ya tienes la base para el examen.
Evita el paso de restauración: si el residuo quedó negativo, en la siguiente iteración se suma en lugar de restar. Ahorra un ciclo por iteración cuando el residuo es negativo.
DIVISIÓN ENTRE CERO
Bajo «DIVISIÓN ENTRE CERO» en la sesión «Práctica 3 · Booth, división y entrega» de Laboratorio de Sistemas Embebidos, el programa pide entender no solo el nombre del tema sino cómo se usa en problemas. Repasa la definición formal, un ejemplo resuelto paso a paso y el error típico que aparece en clase o en el laboratorio. Si puedes explicar esta sección en voz alta sin leer, ya tienes la base para el examen.
Hay que decidir y documentar qué hace el circuito. En hardware no hay excepciones: o se genera una bandera de error o el resultado queda indefinido. Dejarlo sin definir es un defecto de diseño.
VERIFICACIÓN
Bajo «VERIFICACIÓN» en la sesión «Práctica 3 · Booth, división y entrega» de Laboratorio de Sistemas Embebidos, el programa pide entender no solo el nombre del tema sino cómo se usa en problemas. Repasa la definición formal, un ejemplo resuelto paso a paso y el error típico que aparece en clase o en el laboratorio. Si puedes explicar esta sección en voz alta sin leer, ya tienes la base para el examen.
Comparar contra Python para todos los pares de operandos, incluyendo negativos en Booth y el caso divisor cero.
ENTREGA DE LA PRÁCTICA 3
Bajo «ENTREGA DE LA PRÁCTICA 3» en la sesión «Práctica 3 · Booth, división y entrega» de Laboratorio de Sistemas Embebidos, el programa pide entender no solo el nombre del tema sino cómo se usa en problemas. Repasa la definición formal, un ejemplo resuelto paso a paso y el error típico que aparece en clase o en el laboratorio. Si puedes explicar esta sección en voz alta sin leer, ya tienes la base para el examen.
Reporte con la comparación de los tres algoritmos —sumas y desplazamientos, Booth, y división— en recursos, latencia y frecuencia máxima.
NOTA
Bajo «NOTA» en la sesión «Práctica 3 · Booth, división y entrega» de Laboratorio de Sistemas Embebidos, el programa pide entender no solo el nombre del tema sino cómo se usa en problemas. Repasa la definición formal, un ejemplo resuelto paso a paso y el error típico que aparece en clase o en el laboratorio. Si puedes explicar esta sección en voz alta sin leer, ya tienes la base para el examen.
Las prácticas 3, 4 y 5 pueden recibir hasta un punto adicional si el equipo demuestra desempeño, comprensión e innovación sobresalientes en el tema.
• Se examinan pares de bits solapados, agregando un bit implícito en 0 a la der…: en el contexto de «Práctica 3 · Booth, división y entrega» (CN113), conviene fijar qué es, qué propiedades tiene y cuándo se aplica. Relaciona este punto con lo anterior del semestre y anota un ejemplo propio; eso es lo que suele pedirse en preguntas abiertas o en el seguimiento de tareas.
• Par 01: sumar el multiplicando. Par 10: restar. Pares 00 y 11: solo desplazar.: en el contexto de «Práctica 3 · Booth, división y entrega» (CN113), conviene fijar qué es, qué propiedades tiene y cuándo se aplica. Relaciona este punto con lo anterior del semestre y anota un ejemplo propio; eso es lo que suele pedirse en preguntas abiertas o en el seguimiento de tareas.
• El desplazamiento es aritmético, conservando el signo.: en el contexto de «Práctica 3 · Booth, división y entrega» (CN113), conviene fijar qué es, qué propiedades tiene y cuándo se aplica. Relaciona este punto con lo anterior del semestre y anota un ejemplo propio; eso es lo que suele pedirse en preguntas abiertas o en el seguimiento de tareas.
• 1. Desplazar el residuo e introducir el siguiente bit del dividendo.: en el contexto de «Práctica 3 · Booth, división y entrega» (CN113), conviene fijar qué es, qué propiedades tiene y cuándo se aplica. Relaciona este punto con lo anterior del semestre y anota un ejemplo propio; eso es lo que suele pedirse en preguntas abiertas o en el seguimiento de tareas.
• 2. Restar el divisor.: en el contexto de «Práctica 3 · Booth, división y entrega» (CN113), conviene fijar qué es, qué propiedades tiene y cuándo se aplica. Relaciona este punto con lo anterior del semestre y anota un ejemplo propio; eso es lo que suele pedirse en preguntas abiertas o en el seguimiento de tareas.
• 3. Si el resultado es negativo, restaurar sumando el divisor y poner 0 en el …: en el contexto de «Práctica 3 · Booth, división y entrega» (CN113), conviene fijar qué es, qué propiedades tiene y cuándo se aplica. Relaciona este punto con lo anterior del semestre y anota un ejemplo propio; eso es lo que suele pedirse en preguntas abiertas o en el seguimiento de tareas.
• 4. Si es positivo o cero, poner 1 en el cociente.: en el contexto de «Práctica 3 · Booth, división y entrega» (CN113), conviene fijar qué es, qué propiedades tiene y cuándo se aplica. Relaciona este punto con lo anterior del semestre y anota un ejemplo propio; eso es lo que suele pedirse en preguntas abiertas o en el seguimiento de tareas.

Preguntas para repasar
1. ¿Qué es «Se examinan pares de bits solapados, agregando un bit implícito en 0 a la derecha.» y por qué importa en CN113?
1. ¿Qué es «Par 01: sumar el multiplicando. Par 10: restar. Pares 00 y 11: solo desplazar.» y por qué importa en CN113?
1. ¿Qué es «El desplazamiento es aritmético, conservando el signo.» y por qué importa en CN113?
1. ¿Qué es «1. Desplazar el residuo e introducir el siguiente bit del dividendo.» y por qué importa en CN113?
1. ¿Qué es «2. Restar el divisor.» y por qué importa en CN113?
1. ¿Qué es «3. Si el resultado es negativo, restaurar sumando el divisor y poner 0 en el cociente.» y por qué importa en CN113?
1. ¿Qué es «4. Si es positivo o cero, poner 1 en el cociente.» y por qué importa en CN113?
1. ¿Cómo se conecta «Práctica 3 · Booth, división y entrega» con evaluaciones o tareas de Laboratorio de Sistemas Embebidos?
TAREA PROPIA
(ideas que se me ocurren en clase para investigar por mi cuenta)





