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Resumen de la sesión
En HU413 (Arquitecturas Computacionales), esta sesión gira en torno a «Unidad 3 · Conjunto de instrucciones y módulo de flujo de datos». Según la guía del maestro, lo central es: Regularidad — los mismos campos en las mismas posiciones.; Ortogonalidad — cualquier operación con cualquier modo de direccionamiento.; Lo común, rápido — optimizar lo que los programas realmente ejecutan.; Compromiso entre número de instrucciones y complejidad de cada una.. Estos apuntes recopilan el temario publicado y lo desarrollan con explicaciones para que puedas repasar sin abrir la guía: definiciones, relaciones entre ideas y lo que conviene memorizar antes de evaluaciones.
Temario según la guía
Unidad 3 · Conjunto de instrucciones y módulo de flujo de datos
El conjunto de instrucciones es el contrato entre el hardware y el software. Una vez publicado, se vuelve casi imposible de cambiar, porque todo el software compilado depende de él.
RISC-V dedica x0 a valer siempre cero. Con ese solo truco se obtienen gratis muchas pseudoinstrucciones: mover es sumar cero, negar es restar de cero, y no operar es sumar cero a cero. Es un ejemplo excelente de cómo una decisión mínima simplifica el repertorio.
Se construye preguntando qué necesita cada instrucción y uniendo los requisitos.
Cada multiplexor del camino de datos corresponde a una señal de control. Contar los multiplexores es contar las señales que la unidad de control debe generar.
Dibujar el camino de datos monociclo completo para las instrucciones add, lw, sw y beq, marcando cada multiplexor.
Puntos que el programa marca
1. Regularidad — los mismos campos en las mismas posiciones.
1. Ortogonalidad — cualquier operación con cualquier modo de direccionamiento.
1. Lo común, rápido — optimizar lo que los programas realmente ejecutan.
1. Compromiso entre número de instrucciones y complejidad de cada una.
1. Aritméticas y lógicas: add, sub, and, or, xor, con versiones inmediatas.
1. Desplazamientos: sll, srl, sra.
1. Acceso a memoria: lw, sw, con variantes de byte y media palabra.
1. Saltos condicionales: beq, bne, blt, bge.
1. Saltos incondicionales y llamadas: jal, jalr.
1. Construcción de constantes: lui, auipc.
1. 1. Búsqueda: PC, memoria de instrucciones, sumador de PC más cuatro.
1. 2. Decodificación: banco de registros con dos lecturas y una escritura, generador de inmediato.
1. 3. Ejecución: ALU, con multiplexor para elegir entre registro e inmediato.
1. 4. Memoria: memoria de datos, para load y store.
1. 5. Escritura: multiplexor entre el resultado de la ALU y el dato leído.
Explicación — para estudiar después
DISEÑAR UN REPERTORIO
Bajo «DISEÑAR UN REPERTORIO» en la sesión «Unidad 3 · Conjunto de instrucciones y módulo de flujo de datos» de Arquitecturas Computacionales, el programa pide entender no solo el nombre del tema sino cómo se usa en problemas. Repasa la definición formal, un ejemplo resuelto paso a paso y el error típico que aparece en clase o en el laboratorio. Si puedes explicar esta sección en voz alta sin leer, ya tienes la base para el examen.
El conjunto de instrucciones es el contrato entre el hardware y el software. Una vez publicado, se vuelve casi imposible de cambiar, porque todo el software compilado depende de él.
CRITERIOS DE DISEÑO
Bajo «CRITERIOS DE DISEÑO» en la sesión «Unidad 3 · Conjunto de instrucciones y módulo de flujo de datos» de Arquitecturas Computacionales, el programa pide entender no solo el nombre del tema sino cómo se usa en problemas. Repasa la definición formal, un ejemplo resuelto paso a paso y el error típico que aparece en clase o en el laboratorio. Si puedes explicar esta sección en voz alta sin leer, ya tienes la base para el examen.
1. Regularidad — los mismos campos en las mismas posiciones.
1. Ortogonalidad — cualquier operación con cualquier modo de direccionamiento.
1. Lo común, rápido — optimizar lo que los programas realmente ejecutan.
1. Compromiso entre número de instrucciones y complejidad de cada una.
CATEGORÍAS DEL REPERTORIO BASE RV32I
Bajo «CATEGORÍAS DEL REPERTORIO BASE RV32I» en la sesión «Unidad 3 · Conjunto de instrucciones y módulo de flujo de datos» de Arquitecturas Computacionales, el programa pide entender no solo el nombre del tema sino cómo se usa en problemas. Repasa la definición formal, un ejemplo resuelto paso a paso y el error típico que aparece en clase o en el laboratorio. Si puedes explicar esta sección en voz alta sin leer, ya tienes la base para el examen.
1. Aritméticas y lógicas: add, sub, and, or, xor, con versiones inmediatas.
1. Desplazamientos: sll, srl, sra.
1. Acceso a memoria: lw, sw, con variantes de byte y media palabra.
1. Saltos condicionales: beq, bne, blt, bge.
1. Saltos incondicionales y llamadas: jal, jalr.
1. Construcción de constantes: lui, auipc.
EL REGISTRO CERO
Bajo «EL REGISTRO CERO» en la sesión «Unidad 3 · Conjunto de instrucciones y módulo de flujo de datos» de Arquitecturas Computacionales, el programa pide entender no solo el nombre del tema sino cómo se usa en problemas. Repasa la definición formal, un ejemplo resuelto paso a paso y el error típico que aparece en clase o en el laboratorio. Si puedes explicar esta sección en voz alta sin leer, ya tienes la base para el examen.
RISC-V dedica x0 a valer siempre cero. Con ese solo truco se obtienen gratis muchas pseudoinstrucciones: mover es sumar cero, negar es restar de cero, y no operar es sumar cero a cero. Es un ejemplo excelente de cómo una decisión mínima simplifica el repertorio.
EL CAMINO DE DATOS
Bajo «EL CAMINO DE DATOS» en la sesión «Unidad 3 · Conjunto de instrucciones y módulo de flujo de datos» de Arquitecturas Computacionales, el programa pide entender no solo el nombre del tema sino cómo se usa en problemas. Repasa la definición formal, un ejemplo resuelto paso a paso y el error típico que aparece en clase o en el laboratorio. Si puedes explicar esta sección en voz alta sin leer, ya tienes la base para el examen.
Se construye preguntando qué necesita cada instrucción y uniendo los requisitos.
1. Búsqueda: PC, memoria de instrucciones, sumador de PC más cuatro.
2. Decodificación: banco de registros con dos lecturas y una escritura, generador de inmediato.
3. Ejecución: ALU, con multiplexor para elegir entre registro e inmediato.
4. Memoria: memoria de datos, para load y store.
5. Escritura: multiplexor entre el resultado de la ALU y el dato leído.
LOS MULTIPLEXORES SON LAS DECISIONES
Bajo «LOS MULTIPLEXORES SON LAS DECISIONES» en la sesión «Unidad 3 · Conjunto de instrucciones y módulo de flujo de datos» de Arquitecturas Computacionales, el programa pide entender no solo el nombre del tema sino cómo se usa en problemas. Repasa la definición formal, un ejemplo resuelto paso a paso y el error típico que aparece en clase o en el laboratorio. Si puedes explicar esta sección en voz alta sin leer, ya tienes la base para el examen.
Cada multiplexor del camino de datos corresponde a una señal de control. Contar los multiplexores es contar las señales que la unidad de control debe generar.
TAREA
Bajo «TAREA» en la sesión «Unidad 3 · Conjunto de instrucciones y módulo de flujo de datos» de Arquitecturas Computacionales, el programa pide entender no solo el nombre del tema sino cómo se usa en problemas. Repasa la definición formal, un ejemplo resuelto paso a paso y el error típico que aparece en clase o en el laboratorio. Si puedes explicar esta sección en voz alta sin leer, ya tienes la base para el examen.
Dibujar el camino de datos monociclo completo para las instrucciones add, lw, sw y beq, marcando cada multiplexor.
• Regularidad — los mismos campos en las mismas posiciones.: en el contexto de «Unidad 3 · Conjunto de instrucciones y módulo de flujo de datos» (HU413), conviene fijar qué es, qué propiedades tiene y cuándo se aplica. Relaciona este punto con lo anterior del semestre y anota un ejemplo propio; eso es lo que suele pedirse en preguntas abiertas o en el seguimiento de tareas.
• Ortogonalidad — cualquier operación con cualquier modo de direccionamiento.: en el contexto de «Unidad 3 · Conjunto de instrucciones y módulo de flujo de datos» (HU413), conviene fijar qué es, qué propiedades tiene y cuándo se aplica. Relaciona este punto con lo anterior del semestre y anota un ejemplo propio; eso es lo que suele pedirse en preguntas abiertas o en el seguimiento de tareas.
• Lo común, rápido — optimizar lo que los programas realmente ejecutan.: en el contexto de «Unidad 3 · Conjunto de instrucciones y módulo de flujo de datos» (HU413), conviene fijar qué es, qué propiedades tiene y cuándo se aplica. Relaciona este punto con lo anterior del semestre y anota un ejemplo propio; eso es lo que suele pedirse en preguntas abiertas o en el seguimiento de tareas.
• Compromiso entre número de instrucciones y complejidad de cada una.: en el contexto de «Unidad 3 · Conjunto de instrucciones y módulo de flujo de datos» (HU413), conviene fijar qué es, qué propiedades tiene y cuándo se aplica. Relaciona este punto con lo anterior del semestre y anota un ejemplo propio; eso es lo que suele pedirse en preguntas abiertas o en el seguimiento de tareas.
• Aritméticas y lógicas: add, sub, and, or, xor, con versiones inmediatas.: en el contexto de «Unidad 3 · Conjunto de instrucciones y módulo de flujo de datos» (HU413), conviene fijar qué es, qué propiedades tiene y cuándo se aplica. Relaciona este punto con lo anterior del semestre y anota un ejemplo propio; eso es lo que suele pedirse en preguntas abiertas o en el seguimiento de tareas.
• Desplazamientos: sll, srl, sra.: en el contexto de «Unidad 3 · Conjunto de instrucciones y módulo de flujo de datos» (HU413), conviene fijar qué es, qué propiedades tiene y cuándo se aplica. Relaciona este punto con lo anterior del semestre y anota un ejemplo propio; eso es lo que suele pedirse en preguntas abiertas o en el seguimiento de tareas.
• Acceso a memoria: lw, sw, con variantes de byte y media palabra.: en el contexto de «Unidad 3 · Conjunto de instrucciones y módulo de flujo de datos» (HU413), conviene fijar qué es, qué propiedades tiene y cuándo se aplica. Relaciona este punto con lo anterior del semestre y anota un ejemplo propio; eso es lo que suele pedirse en preguntas abiertas o en el seguimiento de tareas.
• Saltos condicionales: beq, bne, blt, bge.: en el contexto de «Unidad 3 · Conjunto de instrucciones y módulo de flujo de datos» (HU413), conviene fijar qué es, qué propiedades tiene y cuándo se aplica. Relaciona este punto con lo anterior del semestre y anota un ejemplo propio; eso es lo que suele pedirse en preguntas abiertas o en el seguimiento de tareas.
• Saltos incondicionales y llamadas: jal, jalr.: en el contexto de «Unidad 3 · Conjunto de instrucciones y módulo de flujo de datos» (HU413), conviene fijar qué es, qué propiedades tiene y cuándo se aplica. Relaciona este punto con lo anterior del semestre y anota un ejemplo propio; eso es lo que suele pedirse en preguntas abiertas o en el seguimiento de tareas.
• Construcción de constantes: lui, auipc.: en el contexto de «Unidad 3 · Conjunto de instrucciones y módulo de flujo de datos» (HU413), conviene fijar qué es, qué propiedades tiene y cuándo se aplica. Relaciona este punto con lo anterior del semestre y anota un ejemplo propio; eso es lo que suele pedirse en preguntas abiertas o en el seguimiento de tareas.
• 1. Búsqueda: PC, memoria de instrucciones, sumador de PC más cuatro.: en el contexto de «Unidad 3 · Conjunto de instrucciones y módulo de flujo de datos» (HU413), conviene fijar qué es, qué propiedades tiene y cuándo se aplica. Relaciona este punto con lo anterior del semestre y anota un ejemplo propio; eso es lo que suele pedirse en preguntas abiertas o en el seguimiento de tareas.
• 2. Decodificación: banco de registros con dos lecturas y una escritura, gener…: en el contexto de «Unidad 3 · Conjunto de instrucciones y módulo de flujo de datos» (HU413), conviene fijar qué es, qué propiedades tiene y cuándo se aplica. Relaciona este punto con lo anterior del semestre y anota un ejemplo propio; eso es lo que suele pedirse en preguntas abiertas o en el seguimiento de tareas.

Preguntas para repasar
1. ¿Qué es «Regularidad — los mismos campos en las mismas posiciones.» y por qué importa en HU413?
1. ¿Qué es «Ortogonalidad — cualquier operación con cualquier modo de direccionamiento.» y por qué importa en HU413?
1. ¿Qué es «Lo común, rápido — optimizar lo que los programas realmente ejecutan.» y por qué importa en HU413?
1. ¿Qué es «Compromiso entre número de instrucciones y complejidad de cada una.» y por qué importa en HU413?
1. ¿Qué es «Aritméticas y lógicas: add, sub, and, or, xor, con versiones inmediatas.» y por qué importa en HU413?
1. ¿Qué es «Desplazamientos: sll, srl, sra.» y por qué importa en HU413?
1. ¿Qué es «Acceso a memoria: lw, sw, con variantes de byte y media palabra.» y por qué importa en HU413?
1. ¿Qué es «Saltos condicionales: beq, bne, blt, bge.» y por qué importa en HU413?
1. ¿Cómo se conecta «Unidad 3 · Conjunto de instrucciones y módulo de flujo de datos» con evaluaciones o tareas de Arquitecturas Computacionales?
TAREA PROPIA
(ideas que se me ocurren en clase para investigar por mi cuenta)





